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| — OBJETIVO:

O presente memorial tem por objetivo descrever sucintamente a instalacao
objeto deste projeto, que consta basicamente de instalacdo elétrica em baixa tensio
de uma escola estadual denominada Escola Estadual Osvaldo Francisco da Sllva.

2 — NORMAS TECNICAS:

Para o desenvolvimento das solucdes apresentadas foram observadas as
sequintes normas das instituicées a seguir relacionados:

- ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
- ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Deverado ser sequidas as normas das instituicdées citadas acima, sendo as
principals relacionadas abaixo:

NBR-54 | O: Instalagdes elétricas de baixa tensao.

NBR-5419: Sistema de Protecido contra Descargas Atmosféricas

NBR-5356: Transformadores de poténcia

NBR-536 | : Disjuntores secos de baixa tenszo

NBR-5283: Disjuntores de caixa moldada

NBR-13.057: Eletroduto rigido de aco carbono, zincado eletroliticamente
NBR-5349: Cabos nu de cobre

NBR-5354: Requisitos gerais para material de instalagoes elétricas prediais
NBR-5382: Verificacdo do nivel de llumnamento de interiores

NBR-6689: Requisitos gerais para condutores de instalagoes elétricas prediais
NBR-5624: Eletrodutos rigidos de aco carbono

NBR-6 | 50: Eletrodutos de PVC rigidos

MB-2 | | : Condutores elétricos 1solados com composto termoplastico polivinilinico
NR-10: Ministério do Trabalho

As nstalagdes elétricas devem ser executadas, de acordo com as normas
apresentadas, concessionarias locais € a fim de complementar as normas vigentes da
ABNT deverao ser utilizadas as sequintes publicagdes.

- |EC - International Electrical Commission

- ANSI — American National Standards Institute

- NEMA — National Electric Manufacturers Association

- |EEE — Institute of Electrical and Electronic Engineers



Os casos nao abordados serdo defindos pela fiscalizagao, de manerra a manter o
padrao de qualidade previsto para a obra em questdo € de acordo com as normas
vigentes nacionais ou internacionais.

3 — CARACTERISTICAS DA INSTALACAO:

Suprimento de energla em baixa tensdo 380V a partir de uma subestacido
I'12,5KVA, ao tempo, em estrutura singela, a ser instalada.

A demanda de energia da edificacao € de aproximadamente | | 2,1 3KVA, conforme
célculo de demanda no projeto.

Distribuicdo de luz € tomadas por meio de 8 quadros QD’S .

Sistema de protecio contra descargas atmosféricas (SPDA) por meio de gaiola de
faraday nas coberturas dos prédios.

Sistema de aterramento da edificacdo por meio de malha de terra enterrada ao
redor das edificacoes.

3.1 — ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA E PROTECAO:

Fol prevista uma entrada de energa, para as edficagcbes, em méda
tensdo(13,8kV), e rebaixamento através de uma subestacdo de energia elétrica de
I'12,5kVA (13,56kV/380V)

Sera nstalado disjuntor tripolar | 75A, [OkA, na caxa de protecio da
subestacdo, conforme padrao Equatorial.

3.2 — ESPECIFICACAO DE MATERIAIS:

3.2.1- CAIXAS DE PASSAGEM

-Caixa de passagem subterrdnea com tampa e estrutura de concreto, conforme
detalhe em projeto.

3.2.2 — PLUGUES E TOMADAS:

As tomadas e pontos de forca devem ser distribuidos conforme as necessidades
dos varios ambientes, obedecendo-se ao seguinte critério:

- tomadas para ligacao, tipo plug, quando for para instalar equipamentos normalmente
plugados, como tomadas de geladera, tomadas de vso geral, etc.

- pontos para ligacdo direta, quando for para instalar equipamentos com alimentacao
direta no quadro de comando ou no equipamento, através de eletrodutos flexivers, ou
cabos flexiveis tais como: luminarias, chuveirros, bombas, etc.

A distribuigdo para as tomadas e pontos de forca serd feita através de
eletrocalhas, perfilados ou eletrodutos, a partir do respectivo quadro terminal de
distribuicdo da area.

As caixas e espelhos respectivos deverao ficar perfeitamente esquadrejados
(horizontal e vertical).

PRODUTOS

Foram adotadas basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo:



) Sistema Normal — Geral

I.1) Tomadas de Uso Geral em areas administrativas:

Tensdo 220V (FNT): 2P + T universal 10 A

|.2) Tomadas para uso geral nas oficinas e alguns equipamentos:

Tensdo 220V (FNT): 2P + T universal 20 A

Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA, STECK

3.2.3- INTERRUPTORES

Interruptores monopolares simples e paralelos | OA - 125/250 V. Fabricantes de
referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL.

Devem ser instalados interruptores para o comando da lluminacio nos ambientes
fechados, ao lado das portas de acesso. Os interruptores serdo monopolares,
Instalados em conduletes 47°x27x2" aparentes a 1,20 m do piso acabado. As caixas
e espelhos deverio ficar perteitamente esquadrejados, compatibllizando-se inclusive
com as caixas € espelhos dos outros sistemas que forem instalados proximos.

3.2.4- ILUMINACAO

Os modelos das luminarias conforme especificadas em projeto.

3.2.5- CABOS ELETRICOS E ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO

A fiacdo sera conforme bitolas e i1solamentos previstos nas normas brasilerras e
conforme diagrama unifilar, sequndo o seguinte critério:

*Alimentadores dos quadros gerais de baixa tensao, panéis gerais de baixa tensao e
guadros terminais: fase e neutro: cabos flexivels singelos com i1solagdo em EPR —
tensdo de 1solamento 0,6/ | kV (NBR 7286);

terra: cabos singelos com isolagcdo em PVC — tensdo de isolamento 750 V (NBR
6148).

*Circuitos terminais (dreas internas): fase, neutro e terra: cabos singelos com
1solagcdo em PVC — tensdo de 1solamento 750 V (NBR NM 247-3).

*Circuitos terminais (areas externas): fase e neutro: cabos singelos com isolacdo em
PVC — tens3o de 1solamento O,6/ | kV (NBR 7288);

terra: cabos singelos com i1solacao em PVC — tensdo de 1solamento 750 V (NBR NM
247-3).

Para todos os circuitos almentadores, existira um condutor terra para o
aterramento dos quadros e equipamentos. Para facllidade da passagem da fiagao
poderao ser instalados cabos flexivels para os circuitos de distribuigao.

Somente em casos de manutencdo serio permitidas emendas nos condutores, as
quais deverao localizar-se em caixas de passagem. Devera ser prevista para os cabos
uma reserva instalada minima de 2 metros no interior de uma das caixas de passagem.
Nao sera permitido gue os condutores do ramal subterraneo sejam enterrados
diretamente no solo, passem sob terreno de tercerros e apresentem emendas.
Todos os condutores vivos devem passar pelo mesmo eletroduto, de manera a
formar circuitos completos. Quando dois ou mais circuitos forem ligados em paralelo
na mesma fase devem ser tomadas medidas para garantir que a corrente se divida
Igualmente entre eles.



PRODUTOS
CABOS

- Cabo de cobre, témpera mole, 1solagdo com composto termofixo em dupla camada
de borracha EPR, com capa interna e cobertura de PVC sem chumbo, temperatura de
trabalho 90°, para os circuitos alimentadores principais € secundarios, de acordo
com a norma NBR-7256.

- Cabos de cobre classe 750 V, 1solacdo em PVC temperatura de trabalho 70 graus
C, composto termoplastico de PVC com caracteristicas especiais quanto a nao
propagacdo e auvto-extingao do fogo e de acordo com a norma NBR NM 247-3.

CONECTORES

- Prensa cabo
- Marcador em PVC flexivel € porta marcador para diversas bitolas de cabos.
- Abracadeira para amarracdo de fios e cabos.

As conexdes e ligacdes deverido ser feitas nos melhores critérios para assequrar
durabilidade, perfeita 1solacdo e 6tima condutividade elétrica. Todas as conexdes em
cabos serdo executadas com conectores apropriados, de acordo com o tipo de
cabo e sua secdo nominal. Todos os materiais € conectores serao de cobre de alta
condutividade. Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos
cabos € proximos as chaves € a cada | 5 m nas eletrocalhas e leitos.

3.2.6- ELETRODUTOS

Nas emendas dos eletrodutos serdo utiizadas pecas adequadas, conforme
especificagdes dos Fabricantes e nas jungdes dos eletrodutos com as caixas deverao
ser colocadas buchas € arruelas galvanizadas. Os eletrodutos vazios (secos) deverzo
ser culdadosamente vedados, quando da instalacio, € posteriormente Impos e
soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos de
umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do
cabo. Nas areas externas deverdo ser utilizados duto de pead (polietileno de alta
densidade) protegidos por envelope de concreto para os almentadores e lluminacao
externa. Nao € permitido emendas em tubos flexivels e estes tubos deverdo formar
trechos continuos de caixa a caxa. Em todos os eletrodutos devera ser instalado
arame guia.

TIPOS DE INSTALACOES

Abaixo sera descrito o tipo de instalagao de eletrodutos, bem como o tipo de
material utilizado:
Instalagdo embutida : eletroduto flexivel de PVC
Instalacdo aparente (interna) : eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico
Instalacdo aparente (externa) : eletroduto de ferro galvanizado a fogo
Instalagdo embutida no piso (externa): dutos de pead (polietileno de alta densidade)



PRODUTOS

- Eletroduto flexivel de PVC.

- Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo pesado, em barras de
3 m., com | luva por barra.

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto em ferro galvanizado, com | luva por peca.

- Bucha e arruela para eletroduto em zamack.

- Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m

- Curvas 45 ¢ 90 graus para eletroduto de PVC rigido

- Luva para eletroduto em PVC rigido

- Arame recozido de aco galvanizado.

- Duto corrugado fabricado em pead (polietileno de alta densidade) com corrugagao
helicoidal fornecido com 02 tampdes por extremidade, arame guia de ago galvanizado
revestido em PVC e fita de aviso adequada a utillizacio (telecomunicacdes ou
energla), conforme NBR- 13597 e NBR- 13599, modelo Kanaflex

3.2.7- ELETROCALHAS E PERFILADOS

Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas serao utilizadas pecas adequadas,
conforme especificagbes dos fabricantes. As eletrocalhas e perfilados deverdo ser
de ferro galvanizado lisos € com tampa.

PRODUTOS

ELETROCALHAS E ACESSORIOS

- Eletrocalha lisa, galvanizada eletrolitica, em chapa n® 1& USG até 400 mm, nas
dimensdes indicadas em projeto, com abas e tampa sob pressao
- Tala de ligacao galvanizada a fogo.

- Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico.

- Porca sextavada, eletrolitica.

- Arruela lisa, eletrolitica.

- Curva horizontal 45 e 90 grauvs, galvanizada eletrolitica

- Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

- Curva vertical interna 45 € 90 grauvs, galvanizada eletrolitica

- Derivagdes em '"T", galvanizadas eletrolitica

- Juncdo simples galvanizada eletrolitica

- Parafuso de cabeca lentiha 3/8" x 3/4" eletrolitico.

- Porca sextavada, 3/8" eletrolitico.

- Arruela lisa, 3/8" eletrolitico.

PERFILADOS E ACESSORIOS

- Perfilados perfurados, galvanizados a fogo, em chapa de aco n° |16 USG, 38 x 38
mm em barras de 6 metros.

- Vergalhdo com rosca nas pontas, [] 3/8", eletrolitico em barras de € m.

- Porca sextavada []3/8" eletrolitico.

- Parafuso cabeca sextavada []3/8" eletrolitico.

- Derwacao lateral dupla para eletroduto.



- Arruela lisa, 3/8" eletrolitica.
- Gancho para fixagao de perfilado eletrolitico.
- Niple de ago galvanizado a fogo, BSF.

3.3- ATERRAMENTO

3.3.1- ATERRAMENTO DAS INSTALACOES ELETRICAS

O sistema de aterramento sera do tipo TN-C-S, tendo o conceito de terra
unificado. Todas as conexdes enterradas deverdo ser executadas com solda
exotérmica. As conexdes aparentes podem ser executadas com solda exotérmica ou
conectores bimetalicos. A instaladora deve executar o estudo de resistividade do
solo e, caso necessario, aumentar o contato do sistema com o solo, para que se
obtenha uma resistividade de no maximo |1 O ohms.

3.3.1.1- MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA ELETRICO

A malha de aterramento da subestacio sera composta por 4 hastes
Cooperweld cada, diametro 5/8” € comp. 2400mm e cabos de cobre nu 50,0mmz2,
interligados entre s1 a uma profundidade de 60cm do piso, conforme projeto.

As conexdes entre as hastes de aterramento, cabos de Cobre nu e os
equipamentos a serem protegidos deverao ser feitas com solda exotérmica ou
conectores e terminais apropriados.

3.3.1.2- MALHA DE ATERRAMENTO DO SFDA

A malha de aterramento do SPDA sera composta por Cobre Copperweld de
5/6" x 2.400mm e cabos de cobre nu 50,0mm2, nterligados entre s a uma
profundidade de 60cm do piso.

3.3.2- MALHA DE CAPTACAO DO SPDA

Sistema de captacao do SPDA sera do tipo Gaiola de Faraday e serd
composta por cabos de cobre nu 35,0mm2, fixados nas telhas metdlicas das
edificacées, conforme detalhes especificados em projeto.

Qoive P 3 Soxm

Carine Paulo de Farias Santos
Eng.? Eletricista CREA 145 16/D-GO.
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NOTAS:

- SPDA - Sistema de Protecao Contra Descargas Atmostéricas.
- Os cabos da cobertura serao fixados por meio de presihas de latao aparasusadas
ou rebitados nas telhas e terdo espagamento horizontal de no maximo 1,50m.

- Os cabos de descida serdo de #35mm?2 e serdo conectados a haste de aterramento
por meio de solda exotérmica.

- Sera instalado um anel de aterramento, com o cabo de cobre ni de #50mm? gue
sera conectado as hastes de aterramento, por meio de solda exotérmica.

- Todas as partes metalicas externas ndo destinadas a condugao de corrente elétrica
deverao ser conectadas ao sistema de SFDA, através de condutores de # | 6mm?2.

- A malha de aterramento do para-raios devera ser interligada a malha de terra da
sistema elétrico por meio de cabo #50mm?2, cobre ni, conforme consta neste projeto.

- A quantidade de hastes de aterramento apresentada neste projeto € estimativa, devendo
ser adicionadas tantas hastes quantas forem necessarias de forma a garantir que em
em qualguer época do ano a resisténcia de aterramento seja inferior a | Oohms.

- Os cabos de descida serao de #35mm? deverao ser protegidos por eletroduto de PVC
rigido até uma altura minma de 3 metros.

- Os elementos captores e condutores de descidas devem ser fixados de forma firme,
para que nao se afrouxem ou quebrem devido a forgas eletrodinamicas ou mecanicas
acidentais, como vibracdes ou expansao térmica.
- A fixacao dos condutores flexivels (cabos e cordoalhas) deve ser feita a uma distancia
maxima de 1,0 m na horizontal € de |,5 m na vertical ou inclinado.
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- DESCIDA DE CORDOALHA DE COBRE NU, SECAO DE 35mm2,
PARA INTERLIGAR A MALHA DE CAPTACAO E A MALHA
DE ATERRAMENTO.

CORDOALNA DF
NU #35mm
//\/TERL/G

m
i

ER DETALH //
/OO</ HA DE£ZOBRE

< U #35%m2

/ TERL/G AR A MALHA
DEN\CAFTACAO
VER\DETALHE O3

A=
X

\% EEK D;TAL/'/E @
/
/
+ I,
A // \\\
-7 \\ ‘\ /
//// \\ \\\,///
< \
\ \
\ /)

NOTAS:

- SPDA - Sistema de Protecao Contra Descargas Atmostéricas.
- Os cabos da cobertura serao fixados por meio de presithas de latdo aparasusadas
ou rebitados nas telhas e terdo espagamento horizontal de no maximo 1,50m.

- Os cabos de descida serdo de #35mm2 e serdo conectados a haste de aterramento
por meio de solda exotérmica.

- Sera instalado um anel de aterramento, com o cabo de cobre ni de #50mm? gue
sera conectado as hastes de aterramento, por meio de solda exotérmica.

- Todas as partes metalicas externas nao destinadas a condugao de corrente elétrica
deverdo ser conectadas ao sistema de SPDA, através de condutores de # | 6mm2.

- A malha de aterramento do para-raios devera ser interligada a malha de terra da
sistema elétrico por meio de cabo #50mm?2, cobre nl, conforme consta neste projeto.

- A quantidade de hastes de aterramento apresentada neste projeto € estimativa, devendo
ser adicionadas tantas hastes quantas forem necessarias de forma a garantir que em
em qualguer época do ano a resisténcia de aterramento seja inferior a | Oohms.

- Os cabos de descida serao de #35mm? deverao ser protegidos por eletroduto de PVC
rigido até uma altura minima de 3 metros.

- Os elementos captores e condutores de descidas devem ser fixados de forma firme,
para que nao se afrouxem ou quebrem devido a forgas eletrodinamicas ou mecanicas
acidentals, como vibracdes ou expansao térmica.
- A fixacdo dos condutores flexivels (cabos e cordoalhas) deve ser feita a uma distancia
maxima de 1,0 m na horizontal € de |,5 m na vertical ou inclinado.

CORDOALHA DE COBRE |
NU #35mm?2 \ W X
INTERLIGAR A MALHA  \ - VER DETALHE OC
DFE CAPTACAO \ \ - VER DETALHE O7  — D
VER DETALHE O3 K e \
VER DETALHE 08 \¢ /
6 metros [ —
VER DETALHE 06 1 — St rrrrrrrrrrerrrrreees CORDOALHA DE COBRE \
- h_ — — — N — i 5 NU #35mm?
_ E— CIRCULACAO
CORDOALHA DE COBRE L e INTERLIGAR A MALHA
1 {\4b2 DE CAPTACAO \
[ O CORDOALHA i VER DETALHE O3
CORDOALHA DE COBRE >, NU #35mm? \
NU #50mmZ ENTERRADA O;v’) DML/ INTERLIGAR ’f\ T DEPOSITO
NO SOLO A 60CM DO FISO CORDOALHA DE COBRE, DE CAPTACAQ)| 7 | \
VER DETALHE 09 NU #35mm? VER DETALAE ¢ = ’ Sh o A

INTERLIGAR A MALFIA - . N \

DE CAPTACAO g\\\ MIDIATECA AN l——_lﬁ —J D \\\

VER DETALHE O \t:-d_ SANIT.PCD =
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—= SR W =

paneldo

. .
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—
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COORDENAGAO PEDAGOGICA/ ~

\
INTERLIGARA MALNA DE ATE,
DA SUBESTACAO A\MALHA [JF

VER DETALGE O9

X

DISCIPLINAR

LABORATORIO SECO
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G

SALA DE AULA 07

AREA DE CONVIVENCIA

CORDOALHA DE CO.
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- “renono | DE CAPTACAO “% \
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o M
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|
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PARAFUSO INOX R/S

4.2 x 32mm
BUCHA NYLON
S-6
. PRESILHA DE LATAO
ongitudinal
35mm?2
== ——]
\_/ CABO DE COBRE NU
#35mm?2
Transversal

CORTE

TELHA METALICA

NOTA: USAR SILICONE NA IMPERMEABILIZACAO DAS PERFURACOES

DETALHE O
FIXACAO DO CABO DE COBRE EM TELHA

METALICA

PARAFUSO INOX R/S
4.2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6
CABO COBRE NU
#35mm?2
(7 fios 2,5mm)

4
<\|\|‘w“\ml‘

PRESILHA

TELHA METALICA

FIXA-CABO ANILHA
35mm2

NOTA: USAR SILICONE NA IMPERMEABILIZACAO DAS PERFURACOES

DETALHE O2
FIXACAO DO CABO DE COBRE EM TELHA

METALICA COM TRAVAMENTO DE QUINAS

CABO DE
COBRE
3
ELETRODUTO DE PVC 3/4" S 7
\\)
N
N CONECTOR
L] " BRONZE
ABRACADEIRA "D" 3/4" |
— gT
PARAFUSO INOX i — CAIXADE
7o 30 T INSPECAO
X Semm SUSPENSA
BUCHA NYLON 5-6 &
CABO DE
CONECTAR AO ATERRAMENTO N COBRE

DETALHE O3 ,
DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NU #35mm2

INTERLIGANDO O TELHADO AO ATERRAMENTO
COM CAIXA DE INSPECAO

DETALHE O4

TIPOS DE CONEXOES
COM SOLDA EXOTERMICA

SOLDA "CABOxCABQO" (-)

SOLDA "CABOxCABQO" (X)

SOLDA "CABOxHASTE" (-)

CAPTOR NATURAL ATRAVES

CAIXA INSPECAO PVC

25x25cm C/ TAMPA
DE FERRO FUNDIDO

SOLDA EXOTERMICA

USAR MOLDE CABO/HASTE

CABO DE COBRE NU

e NIVEL DO PISO

ACABADO

(#50mm?)

HASTE TIPO COPPERWELD

5/8" x 2,40m

>

<>

DETALHE 06 )
HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" C/ CAIXA DE INSPEGAO

ENTERRADA @25cm C/ CONEXAO EXOTERMICA

PRESILHA LATAO
| EGmm2

NEN
&//

PARAFUSO INOX
4.2 x 32mm %

BUCHA NYLON 5-6

/1,0 m/

CABO DE COBRE NU
# 35mm?2

ELETRODUTO DE PVC |"

ABRACADEIRA "D" "

PARAFUSO INOX j\

4.2 x 32mm
BUCHA NYLON S-6

CONECTAR AO ATERRAMENTO

DETALHE O5

|
|
/Eil\

DE TELHAS E ESTRUTURA
METALICA DE SUSTENTACAO
DA COBERTURA

T

TERMINAL COMPRESSAO

35mm2
PARAFUSO INOX R/M
[/4" x |.1/4"

PORCA INOX /4"

ARRUELA INOX /4"

CABO DE

CABO DE COBRE NU
#50mm?2

SOLDA EXOTERMICA

USAR MOLDE CABO/HASTE
>
<
HASTE TIPO COPPERWELD
5/8" x 2,40m

NOTA: HASTE TOTALMENTE CRAVADA NO SOLO,

SENDO A CONEXAO C/ O CABO A
APROXIMADAMENTE 30cm DE PROFUNDIDADE

DETALHE O7

HASTE DE ATERRAMENTO 5/&" C/ CONEXAO
EXOTERMICA CABO PASSANTE

BLOCO A/B/C
PARAMETROS
Codigo do Descricdo Parametro Utilizado
Parametro
Ng Densidade de descargas kmé/ano 3,3775
L/W/h Largura/ Comprimento/Altura 31,50/37,12/5,20m
Ad Area de exposicio equivalente | 1 69m2
cd Fator de localzacsio Estrutura cercada por objetos
R mais baixos ou da mesma altura
FB Protecio da estrutura Classe |l
Rt Fiso Concreto
Nz/Nt Nomero de Pessoas na estrutura 160
T Tempo em horas rlo ano em que as 500h/ano
o pessoas estio expostas
Lf Tipo de estrutura Educacional
Rf Risco de Incéndio Baixo
Rp Frovidéncias em caso de Incéndio Operadas manuvalmente
Ci Instalacdo da linha elétrica externa Aérea
Ct Fator tipo de linha Linha de energia em AT
= Fator ambiental da linha Rural
. Estrutura cercada por objetos
Sad Eotruturas proximas mais baixos ou da rﬁesma Jattura
Feb Usec de DFS Sem vso de DFS Il e [V
RESULTADO
R=0,|24x10° R<Rs

BLOCO D
PARAMETROS
Codigo do Descricio Parametro Utilizado
Pardmetro
Ng Densidade de descargas kmZ/ano 3,3775
L/Wih Largura/ Comprimento/Altura 10,75/31,75/4,60m
Ad Area de exposicio equivalente 341,3Im2
cd Fator de localizacio Estrutura cercada por objetos
— ) mais baixos ou da mesma altura
FBE FProtecdo da estrutura Classe |l
Bt Fiso Concreto
Nz/Nt Nomero de Pessocas na estrutura | 40
T Tempo em horas rlo anoc em que as 500h/ano
o pessoas estdo expostas
Lt Tipo de estrutura Educacional
Rf Risco de Incéndio Baixo
Re Providéncias em caso de Incéndio Operadas manvalmente
Ci Instalacdo da linha elétrica externa Acrea
Ct Fator tipo de linha Linha de energia em AT
Ce Fator ambiental da linha Rural
cid e Eﬁtr‘gtura cercada por objetos
mais baixos ou da mesma altura
Peb Uso de DPS Sem vso de DPS |l e IV
RESULTADO
R=0,0362x| 0 R<R; |

COBRE

~

—

CONECTOR
BRONZE

60cm

— CAIXA DE

INSPECAO
SUSPENSA

CABO DE

COBRE

DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NU #35mm?2

INTERLIGANDO TELHADO METALICO AQ ATERRAMENTO
COM CAIXA DE INSPECAO

CABO DE COBRE NU - DESCIDA
(35mm2 )

SOLDA EXOTERMICA
USAR MOLDE CABO/HASTE

CABO DE COBRE NU
#50mm?

HASTE TIPO COPPERWELD

5/8" x 2,40m

NOTA: HASTE TOTALMENTE CRAVADA NO SOLO,
SENDO A CONEXAO C/ O CABO A
APROXIMADAMENTE 30cm DE PROFUNDI

DETALHE O&
HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" C/ CO

U

DADE

NEXAO

EXOTERMICA CABO PASSANTE E DERIVACAO

PORCA INOX

SEXTAVADA 1/2;"\
ARRUELA DE PRESSZ\/

CABO DE COBRE NU/

BLOCO E
PARAMETROS
Cé"’_"—’ﬂﬂ do Descrigcio FParametro Utilzado
NIVEL DO PISO Pardmetrc
Ng Densidade de descargas kmé/ano 3,3775
LA Largura/ Comprimento/Altura | 3.60/21.70/€.,00m
NVANVANVANCAR SONANANAN
NVAVNNIN (/ //\ PNV Ad Area de exposigdo equivalente 292,12m?
SN - ) N\ |
\/ _ /< Cd Fator de localizagio Estrutura cercada por objetos
20 2 s mais baixos ou da mesma altura
\\// K /\ FB FProtecio da estrutura Classe Il
N . < Rt Fieo Concreto
>/ . « COMPACTAR O SOLO Nz/Nt Nimero de Pessoas na estrutura GO
N W«
$ KL Tz Tempo em horas rlo ano em que as | OOh/ano
\/ o /< pessoas estido expostas
29 Y L Tipo de estrutura Educacional
‘\// ' : /\ CABO COBRE NU Rf Risco de Incéndio Baixo
~\//- L - /> 50mm?2 Bp Providéncias em caso de Incéndio Operadas manualmente
\ . X . s N e - £
DN S o] Instalacdo da linha elétrica externa Acrea
ORISR RS RS R Ct Fator tipo de linha Linha de energia em AT
Ce Fator ambiental da linha Rural
DETALHE O9 Cid Ear N I Estrutura cercada por objetos
mals baixos ou da mesma altura
\/ALA PARA CABOS DE ATERRAMENTO Peb Uso de DFS Sem uso de DPFS |l e |1V
RESULTADO |

Fo.

N

35mm?

ESTRUTURA
METALICA
TERMINAL DE COMPRESSAO

ARRUELA LISA ABA LARGA

/ / INOX | /4"
\ PARAFUSO SEXTAVADO EM

INOX

DETALHE 10

DETALHE DA CONEXAO DE

ESTR

UTURAS METALICAS

R=0,028x10*¢ R<Ry

ESTADO DE GOIAS

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
APROVADO

VARV
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( ENDERECO

AREA DO TERRENO

AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE

AREA A DEMOLIR

AREA A CONSTRUIR

AREA TOTAL
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5.795,00 m?

1.098,64M2
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